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PRESENTACION

El presente informe corresponde a la primera etapa del estudio “Estudio
Aguas Subterrdneas Sector Rio Lauca, Arica [# Regién™. Esta primera etapa se refiere
4 la recopilacion de antecedentes hidrolégicos, geologicos, derechos de agua vy calidad de
aguas.

Conviene sefialar que existen antecedentes que se irdn generando durante el
transcurso del estudio, razén por la cual algunos de ellos no fue posible incluirlos en esta
primera etapa; no obstante lo anterior, el Informe Final incluird dichos antecedentes.

Se ha creido conveniente ademds presentar un fndice General del Estudio,
para que éste sea sometido a una revision por parte de ESSAT S.A.
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2. CcoP ON DE ANTECEDENTES
31 USO ACTUAL DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
2.1.1 Introduccion

En este punto se evalia el aprovechamiento que se estd dando en la
actualidad a los recursos de agua subterrdnea en el drea de estudio. Para ello se han

caracterizado y cuantificado los diferentes usos que se le dan a dichos recursos en la
2ona.

Con este proposito, se ha desarrollado una campafa de terreno, en la cual
se han encuestado y medido todos los sondajes existentes en el drea del proyecto, a fin
de establecer los niveles del agua subierranea en la zona y los volimenes de agua
sublerranea consumidos en los diversos usos, es decir: riego, agua polable y agua
industrial.

Hay que destacar que de entre todos los pozos existentes aciualmente en el
area de interés, sOlo 2 se encuentran habilitados con bomba en operacion; el resto o bien
se encuentran abandonados sin uso o s6lo habilitados para ser operados en un futuro
cercano.

2.1.2 Catastro Actualizado de S ies

Para la confeccion del catastro de pozos existentes en la zona de estudio,
se ha utilizado como informacion base las siguientes fuentes:

= Andlisis de Is6topos Estables en Parque Nacional Lauca y Precordillera
Relacionado con los Origenes de las Aguas Subterrineas. Ayala, Cabrera
y Asociados Lida. Direccion de Riego, MOP, Julio 1995.

- Minuta Hidrogeoldgica Pozos Parque Nacional Lauca Sector Rio Lauca.
Avala, Cabrera v Asociados, Direccién de Riego, MOP, Agosto 1994.

- Informes Finales de los Pozos del Parque Nacional Lauca Sector rio Lauca
y Sector Rio Vizcachani, Alamos y Peralta Ingenieros Consultores Ltda,,
Direccidén de Riego, MOP, Febrero y Marzo de 1993.

- Expedientes de Derechos de Agua Pozos Sociedad Contractual Minera
Vilacollo. Direccién General de Aguas, MOP.
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El catastro de pozos localizados en el Parque Nacional Lauca sector rfo
Lauca entre bocatoma canal Lauca y aguas abajo de Misitune (confluencia rios Lauca y
Vizcachani) y seclor rio Vizeachani, incluye un total de 14 sondajes, identificados y
medidos durante la campana de terreno desarrollada en Enero de 1996, ademis de 2
sondajes no encontrados: en ella se verifico la informacién existente en cuanto a ubicacion
de los pozos, miveles de agua subterrdnea e investigacién de nuevos sondajes que se
hubieran construido.

El catastro realizado se presenta en el mismo formato utilizado en el Banco
Nacional de Aguas de la DGA. A continuacion se describe el significado o contenido de
cada columna correspondiente a cada pozo.

- Rol IREN: Corresponde a la ubicacién del pozo segiin coordenadas
geograficas, acorde con la nomenclatura de CIREN-CORFO. Latitud y
longitud se asignan cada 10 minutos geogrificos, y dentro de esos
cuadrantes se numera el pozo con una letra seguida de niimeros correlativos
que se inician con el 1.

= Coordenadas UTM: para una mejor ubicacion del sondaje, se han colocado
las coordenadas UTM Norte y Este, obtenidas de planos del IGM escala
1:50.000.

= Comuna: Para mejor ubicacién se ha preferido escribir el nombre de la
Comuna, segin codificacion CONARA.

- Nombre Predio: Corresponde al nombre del predio o lugar donde se ubica
el pozo.

- Propietario: Corresponde al duefio del pozo, que no siempre es ¢l duefio del
predio donde éste se ubica.

- Constructor y N°: Indica el nombre de la empresa gue perford el pozo y el
numero correlativo que lleva en esa empresa, cuando se disponia de dicha
informacién.

- Uso: Se distinguen los siguientes casos: R= Regadio, I= Industrial, P=
Agua Potable, E= Estudio, O= Observacion, NE= No Existe o No
Encontrado. Algunos de los pozos son seguidos de un subindice: AB=
Abandonado o SU= Sin uso.
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Cota: Corresponde a la altura, medida en metros sobre el nivel del mar,
obtenida por nivelaciones topogrificas.

An Qu: Se indica con una letra A aquellos pozos que cuentan con | o més
analisis fisico-quimicos de sus aguas.

Est. Geo: Se indica con la letra P los pozos de los que se tiene un perfil
estratigrafico del terreno atravesado; se antecede con R aquellos pozos que
han alcanzado la roca basal.

Prof Perf: Profundidad de perforacion del pozo, en metros.

Prof Hébil: Profundidad de habilitacion del pozo, en metros.

Diam. Hab.: Corresponde al didmetro del pozo en su parte superior, en
pulgadas.

Caudal: Caudal maximo obtenido de la prueba de bombeo, al término de la
construccion del pozo, en litros por segundo.

Nivel Estit: Profundidad del nivel de aguas en el pozo sin extraccién de
caudal a la fecha de la prueba de bombeo.

Nivel Dinam: Profundidad del nivel de aguas en el pozo al extraerse el
caudal maximo de la prueba de bombeo indicada, en metros,

Fecha Term.: Dia, mes vy afio del €rmino de la construccion del pozo.
Situacién 1996: Se presenta el caudal de explotacion promedio actual del
pozo v la profundidad del nivel, ya sea estitico y/o dindmico en los pozos
catastrados, medida en Enero de 1996.

De acuerdo a la informacion del catastro, el mimero total de sondajes se

segiin su uso de la siguiente manera.

Agua para Riego = 6,2 %
Agua para Riego sin Uso = 37,5 %
Agua Industrial = 6,2 %
Agua Industrial, sin Uso = 18,8 %
Abandopado, No Existe = 313 %
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La ubicacién de los sondajes consignados en el catastro se muestra en el
plano general de ubicacion, a escala 1:50.000 (Plano 2.1.2-1): el catastro se presemnta en
el Cuadro 2.1.2-1 siguniente,
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2.13 Uso de las Aguas Subterrineas

La explotacion de aguas subterrdneas en la zona de estudio es muy baja
actualmente, no obstante en un futuro cercano, ésta serd considerablemente maés intensa.
En efecto, los pozos que pertenecen a la Direccion de Riego y que constituyen el mayor
porcentaje de entre todos los existentes e identificados en el catastro, estin actualmente
en proceso de consecucion de los derechos de agua subterrdnea respectivos; posterior a
cllo, se construird la impulsion desde cada pozo al canal Lauca para que finalmente entren
en operacion. Respecto a los demas sondajes, todos ellos pertenecen a la Minera
Vilacollo, estando sélo uno de ellos en operacion, el cual abastece de agua fresca a la

mina Choquelimpie; los demas se encuentran sin uso y no hay indicios de que en un
futuro cercano entren en operacion.

En el Cuadro 2.1.3-1 se presenta un resumen respecto a la frecuencia de uso
de los 2 tinicos pozos que estan actualmente en operacion en el drea de estudio.

CUADRO 2.1.3-1 )
USO POZOS ACTUALMENTE EN OPERACION

FRECUENCIA DE USO | VOLUMEN

SONDAJE CA';:,D""L : UTILIZADO
(i/s) hridia | dia/mes | mes/afio m’/afio
1820 6920 B1 (P4) 15 * 24 30 2 473.040
-} ra ra

Egéggg;? A MINERA VILACOLLO NO ENTREGO INFORMACION

* Caudal promedio de aforos mensuales del ano 1995.

A partir de dicha informacién, se ha podido calcular que el volumen anual
de agua subterrdnea que se extrae actualmente en el drea de estudio es de 473.040 m*
aproximadamente, sin incluir la explotacion del pozo PECH 4, Conviene destacar que el
valor presentado es extraido de la cuenca del rio Vizecachani.

2.14 Explotacion a Traves del Tiempo

Un indicador vélido y dtil para analizar la variacion en el tiempo de la
explotacion de los recursos subterrineos en la zona de estudio, es el de la tasa de
aumento del nimero de pozos construidos a lo largo de los afios, lo que se visualiza en
el Cuadro 2.1.4-1 y Figura 2.1.4-1.



i CUADRO 2.1 .4-1 )
CONSTRUCCION DE SONDAIJES A TRAVES DEL TIEMPO

ANO PARCIAL ACUMULADO % - h
1987 2 2 14,3

1988 2 4 28.6

1989 0 4 28,6

1990 0 4 28,6

1991 0 4

1592 7 i1

1903 3 14

1994 0 14

1995 0 14




B FIGURA 2.1.4-1
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2.2

2:2.1

En el grifico anterior se puede observar lo siguiente:

La construccion de sondajes en el drea de estudio comenzdé en 1987 v
finalizé en 1993,

S6lo en los anos 1987, 1988, 1992 y 1993 se construyeron sondajes en el
sector de estudio.

La mayor construccion de pozos se da en el afio 1992, correspondiendo al
50% del total.

Tomando en cuenta lo senalado y que del total de pozos existentes, solo 2

de ellos se encuenfran actualmente en operacion, se confirma la baja
explotacion de los acuiferos que se estudian.

ANTECEDENTES HIDROLOGICOS
Pluviometria

La informacién relativa a pluviometria del area de estudio fue obtenida del

Departamento de Hidrologia de la Direccién General de Aguas del Ministerio de Obras
Piiblicas de Santiago.

En el Cuadro 2.2,1-1 se incluye la informacion disponible de las estaciones

pluviométricas que se localizan en el drea de estudio.
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Las estadisticas de precipitaciones mensuales observadas se pueden consultar
en el Anexo 2.2.1-1. En un capitulo posterior correspondiente al Estudio Hidrologico
propramente tal, se explicitardn cudles estaciones serdn las que se utilizaran finalmente
en el estudio y que tipo de analisis y procesos se llevardn a cabo en las escogidas
(relleno, homogenizacion, extension, etc.). En la Figura 2.2.1-1 se presenta la ubicacion
de las estaciones pluviométricas antes mencionadas

222 Fluviometria

La informacion relativa a fluviometria del drea de estudio fue obtenida del
Departamento de Hidrologia de la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras
Pablicas de Santiago, y del estudio Andlisis Operacional del Sistema Lauca-Azapa, Conic-
BF, Direccion de Riego, MOP, 1995 y del trabajo Fijacion de Deslindes del Rio Lauca
desde Ciénagas de Parinacota hasta Sondaje N°5 MOP, Patricia Parot P., Direccion de
Riego, MOP, Septiembre 1995,

En el Cuadro 2.2.2-1 se presenta la informaci6n disponible de las estaciones
fluviométricas que se localizan en el drea de estudio, mientras que en la Figura 2.2.1-1
se incluye un plano con la ubicacion de las estaciones fluviométricas correspondientes.
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Las estadisticas de caudales medios mensuales observados se pueden
consultar en ¢l Anexo 2.2.2-1. En el capitulo Estudio Hidroldgico se determinarin cudles
estaciones seran las que se utilizardn en el estudio y que tipo de anilisis y procesos se
llevardn a cabo en las estaciones escogidas (relleno, homogenizacion, extension, etc,)

Hay que destacar que respecto a la fluviometria del drea de estudio, se
utilizardn los caudales desde el ano hidrolégico 1962/63 en adelante, ya que en Abril de
1962 entra en funcionamiento el canal Lauca, el cual capta las aguas del rio Lauca en su
nacimiento con el objeto de trasvasarlas al rio San José.

Respecto a la pluviometria, se escogerd el mismo periodo de andlisis que
el de la fluviometria, para compatibilizar ambas informaciones en los modelos que se
lleven a cabo posteriormente.

2.3 ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Como parte del presente trabajo, se han recopilado los siguientes estudios
que seran utilizados en capitulos posteriores, especificamente en el capitulo ESTUDIO
GEOLOGICO Y PROSPECCION GEOFISICA:

- Anidlisis Is6topos Estables en Parque Nacional Lauca y Precordillera Relacionado
con los Origenes de las Aguas Subterraneas. Ayala, Cabrera y Asociados Lida.,
Direccion de Riego, MOP, Julio 1995,

- Anexo Plan Maestro Sistema de Regadio Valle de Azapa: Estudio Geotécnico e
Hidrogeologico Cuencas Altiplinicas Laguna Chungard-Laguna Cotacotani-Rio
Lauca Superior. INYGE, Febrero 1981.

- Geologia y Recursos Minerales del Departamento de Arica, Instituto de
Investigaciones Geologicas, Boletin N°21, 1966.

Adicionalmente, se han recopilado perfiles estratigrificos trazados en la zona
de estudio, a partir de los planos de construccion de los pozos existentes; especificamente
en la cuenca del rio Vizecachani, entre el sector de canal Lauca en las Rejas (sector alto)
y la confluencia con el rio Lauca (Perfil B-B"), y en la cuenca del rio Lauca en el sector
de ubicacion de los pozos de la Direccion de Riego (perfil A-A").

La ubicacion en planta de los perfiles se consigna en €l Plano 2.1.2-1 (Area
de Estudio y Ubicacion Pozos), mientras que éstos se han dibujado en el Plano 2.3-1.
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Cada uno de ellos resume las caracteristicas hidrogeologicas cualitativas deducibles de
acuerdo a lo senalado en los planos de construccién de cada pozo constituyente de cada
perfil.

2.4 ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS
2.4.1 Informacion Geofisica

A peticiéon de la Direccion de Riego del Ministerio de Obras Pablicas de
Santiago, se encargd a la empresa Geoexploraciones S.A. en Agosto de 1992, 2 estudios
geofisicos realizados el primero de ellos en un sector del rio Blanco (rio Vizcachani al
comienzo) en la Pampa Tejene y el segundo en la Pampa Aconchalloani, ambos en la
Provincia de Parinacota, I Region.

El objetivo de ambos estudios estuvo enfocado en la definicion de areas de
interés para la presencia de acuiferos subterrineos y pofencias de estratos atraclivos
hidrogeologicos.

A continuacion se resumen los principales analisis y resultados obtenidos.

- Estudio Geofisico Sector Rio Blanco

Se efectuaron un total de 37,5 Km de perfiles gravimétricos y 50 sondajes
eléctricos. La gravimetria se realiz6 en los meses de Junio y Julio de 1992 en 2 etapas.
En la primera se realizd la topografia definiendo los perfiles y tratando de amarrarlos a
los afloramientos del basamenio, en la segunda parte sc realizaron las medidas de
gravedad en las estacas predefinidas.

En los trabajos topogrificos se utilizd un sistema GPS (Global Position
System) para obtener €l posicionamiento de las lineas a ser estudiadas. Se trazaron 4
perfiles gravimétricos con estaciones intermedias espaciadas en promedio 177 m. Dichos
perfiles abarcaron desde la Quebrada del Diablo en el sector de pozos 1, 2 y 3 por el
Oeste y hasta la confluencia de la Quebrada Tejene al rio Vizeachani. sector pozo 4, por
el Este: todos ellos fueron trazados perpendiculares al rio Vizcachani, separados entre 1,5
Km y 2 Kin entre si.

Con respecto a las prospecciones geoeléctricas, se efectuaron 50 sondajes
eléctricos verticales distribuidos en 11 perfiles, abarcando un frea poco mas al Oeste y
Este que los perfiles gravimétricos efectuados.
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En lo esencial, del estudio efectuado se obtuvieron las siguientes
conclusiones:

i) La gravimetria en correlacion con los sondajes eléctricos verticales definié la
forma de la cuenca estudiada, con una profundidad de entre 140 m y 500 m.

i) La cuenca se profundiza en direccién Este.

i)  Los resultados de los sondajes eléctricos verticales indicaron espesores de hasta
350 m para los estratos con mayor posibihidad acuifera.

iv)  Se encontrd un drea de interés para recursos hidricos subterrdneos a partir de la
seccion F (2,5 Km aguas arriba de confluencia quebrada Tejene con rio
Vizcachani) hacia el Este; profundizdndose esta cuenca en esta misma direccion.

- Estudio Geofisico Sector Ancochalloani

Se efectuaron un total de 25,9 Km de perfiles graviméiricos y 60 sondajes
eléctricos. La gravimetria se realizd en el mes de Septiembre de 1992 en 2 etapas tal cual
fuera explicado en el estudio anterior,

Se trazaron 3 perfiles gravimétricos con estaciones intermedias espaciadas
en promedio 146 m. Dichos perfiles abarcaron desde la estacién fluviométrica Rio Lauca
en Estancia El Lago, 2 Km aguas arriba del pozo 6 por el Norte hasta la Pampa
Ancochalloani, entre el pozo 7 y pozo 8 por el Sur; los 3 perfiles fueron trazados
perpendiculares al tio Lauca, separados 2 Km entre si.

Respecto a las prospecciones geoléciricas, se efectuaron 60 sondajes
eléctricos verticales distribuidos en 12 perfiles, abarcando un drea 3 Km y 4 Km mis al
Norte y Sur que la gravimetria, respectivamente.

Del estudio efectuado se obtuvieron las siguientes conclusiones:

i) La gravimetria en correlacion con los sondajes eléctricos verticales definié la
forma de la cuenca estudiada, con una profundidad entre 100 y 500 m.

ii)  La profundidad de la cuenca es mayor hacia el Sur y Centro, y disminuye en
direccién Este.

iii)  Los resultados de los sondajes eléctricos verticales indicaron espesores de hasta
320 m para los estratos con mayor posibilidad acuifera.
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iv)  Se encontré un area de interés para recursos hidricos subterrdneos a partir de la
UTM 7.974.000 N (entre pozos 9 y 10), profundizindose esta cuenca en dicha
direccion.

Posterior a la construccion de los 10 pozos de la Direccién de Riego, se
llevd a cabo el trabajo Reinterpretacion Estudio Geofisico Rio Blanco - Ancochalloani,
I Region, Geoexploraciones S.A., Septiembre 1995, que consistié en una correlacion de
los espesores de las distintas capas resistivas del modelo geo-eléctrico, con los espesores
de los sedimentos de la columna estratigrafica constituyente de cada pozo perforado. Para
las nuevas determinaciones obtenidas para lus profundidades y espesores del acuifero
interpretado, se regeneraron los mapas isobitico e isépaco correspondientes.

Las conclusiones obtenidas de la reinterpretacion se sefialan a continuacion:

i) El techo del acuiferv se sitia a una cota superior a la que originalmente fue
estimada, y los espesores de éste resultaron menores a los primitivos.

i) En el sector de Ancochalloani toda e] drea contiene un acuifero con su techo a
profundidades menores a 75 m, y en gran parte menores a 50 m.

iii)  En el sector de Rio Blanco (Rio Vizcachani), el techo del acuifero se sitia en su
mayor parte sobre los 75 m, con la excepcion del extremo Sur, donde se
profundiza bajo los 200 m,

iv)  En cuanto al espesor del acuifero, se aprecid una mayor continuidad de éste, con
potencias delimitadas al rango de 100 a 175 m en el sector de Ancochalloani, y de
200 a 250 m en Rio Blanco,

La informacion geofisica recopilada, en especial Ia reintepretacion efectuada,
serd analizada en el capitulo Estudio Geolgico v prospeccién Geofisica que serd
desarrollado mds adelante, y a partir de ella se propondran las nuevas prospecciones que
se efectuarin como parte de esle estudio. Lo anterior serd apoyado con las visitas a
terreno al drea de estudio que se lleven a cabo.

242 Antecedentes Pozos del Area

a) Planos de construccion

Los planos de construccion de los pozos existentes en el drea de estudio han
sido recopilados de las siguiéntes fuentes:
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- Direccion Regional de Riego de Arica, 1 Region.

- Direccion de Riego del Ministerio de Obras Publicas de Santiago.

- Minuta Hidrogeoldgica Pozos Parque Nacional Lauca, Sector Rio Lauca. Ayala,
Cabrera v Asociados Ltda., Agosto 1994,

- Informes Finales de los Pozos del Parque Nacional Lauca Sector Rio Lauca y Rio
Vizeachani, Alamos y Peralta Ingenieros Consultores Lida., Febrero y Marzo
1993.

- Direccién General de Aguas de Arica, Departamento de Derechos de Agua.

En el Anexo 2.4.2-1 se incluyen los planos de construccion de los pozos del
drea de estudio, los que serdn debidamente utilizados en el desarrollo de los capitulos
correspondientes a hidrogeologia general de la zona de estudio (Capitulo 3) y en la
modelacion del drea de estudio (Capitulo 4).

b) Pruebas de Bombeo

Con relacion a las pruebas de bombeo de gasto variable y constante de los
pozos que pertenécen a la Direccion de Riego recopiladas, correspondieron a aguellas
cuando el pozo se construyd, més algunas adicionales en esa misma fecha. Ademds, se
han recopilado las pruebas de bombeo de gasto constante que se han efectuado en los
meses de Enero, Febrero v Marzo de 1996, como parte del estudio "Consultoria Analisis
Ambiental del Proyecto Explotacién de Pozos en Parque Nacional Lauca, 1 Region”.

Las pruebas de bombeo de gasto variable y constante de los pozos de la
Minera Vilacollo recopiladas (Pechl a Pechd), correspondieron aquellas efectuadas
cuando el pozo se construyd, algunas de las cuales estdn incluidas en los planos de
construccion de los pozos.

Toda la informacion mencionada se ha incluido como Documento Interno
de Trabajo.

c) Niveles HistGricos Registrados
Puesto que la explotacion de agua subterrdnea en el drea de estudio actual
¢ histdricamente ha sido muy baja, existe poca informacion de niveles estiticos y/o

dindmicos de los sondajes existentes.

Respecto a los pozos de la Direccion de Riego, sdlo el pozo 4 cuenta con
registros de niveles controlados por EDELNOR S.A. en un periodo de tiempo que abarca
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entre 17/05/94 y 29/02/96; dichos registros corresponden a niveles dindmicos medidos
en varios dias al mes. De los demds pozos que pertenecen a la Direccién de Riego, s6lo
se cuenta con medidas de niveles estiticos y dindmicos en fecha cuando fueron
construidos; en varios casos se hicieron mas de una prueba de bombeo, razén por la cual
se cuenta con mas de una medicién de niveles cuando los sondajes fueron construidos.

Adicionalmente, en el estudio efectuado por esta oficina consultora
relacionado con los origenes de las aguas subterrineas, se efectud una corrida de
mediciones de niveles en los pozos PS5, P6, P7, P8, P9 y P10; como parte del presente
estudio se efectud una corrida de mediciones de niveles en todos los pozos del 4rea,
excepto el P4 que se encontraba bombeando y la cAmara que lo protege cerrada con llave,

Con el objeto de que la modelacion del drea de estudio se efectie en forma
correcta y real, y se pueda llevar a cabo una calibracion y validacion con suficientes datos
de niveles, se ha decidido efectuar una campafia de medicion de niveles mensuales a
contar de Enero de 1996 hasta el momento de formular el modelo de simulacion.

Por otro lado, respecto a los datos de niveles de los pozos de la Minera
Vilacollo (PECHI al PECH4), éstos han correspondido a los niveles medidos cuando los
pozos fueron construidos, ya que Minera Vilacollo no proporciond ningun tipo de
informacion.

Toda la informacion de niveles de agua subterrdnea en el drea de estudio se
pueden consultar en el Anexo 2.4.2-2, con excepeion de aquellos que se irdn generando
como parte del estudio, los cuales serdn incluidos una vez finalizado el estudio.

d)  Caudales Bombeados en el Tiempo

Tal como ya fuera mencionado, Minera Vilacollo no proporciond
mformacion respecto a la operacion de sus pozos, razon por la cual no se cuenta con
informacion de caudales bombeados en el tiempo de los pozos PECH.

Respecto a los pozos de la Direccion de Riego, solo el pozo 4 ha sido
operado vy estd en operacién actualmente; se tiene informacion de caudales puntuales
aforados por EDELNOR S.A., entre Mayo de 1994 y Febrero de 1996, En el Anexo
2.4.2-3 se presenta dicha informacion.
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2.5 SITUACION LEGAL DE LOS RECURSOS SUBTERRANEOS

El procedimiento utilizado para definir la situacion legal de las aguas
subterrineas que son explotadas actualmente en el sector del rio Lauca se detalla a
continuacion.

- Se revisaron todos los expedientes de concesion del derecho
correspondientes a la 1" Regidn, Provincia de Parinacota, obtenidos en el
Departamento de Derechos de Agua de la Direccion General de Aguas del
Ministerio de Obras Piablicas. Fueron anotados todos los derechos que
pertenecian al area de estudio,

- En forma simullanea, fueron revisados los Diarios Oficiales de |os dltimos
afos, anotando todas las solicitudes de derechos de agua subterranea de la
zona de estudio.

Ambas informaciones se contrastaron, y aquellos casos en que no existio una
resolucion a la peticion del derecho en el Departamento antes mencionado, se busco en
la Direccion General de Aguas Provincial de Arica su situacion.

Lo anterior se tradujo en completar un formulario que contempla lo
especificado en el articulo 149 del Cédigo de Aguas, nimero y fecha de resolucién
D.G.A. e inscripcion en el registro de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes
Raices competente; en el Anexo 2.5-1 se presentan los formularios sefialados.

Las solicitudes de derechos de agua subterrineas concedidas en el drea de
estudio corresponden s6lo a los pozos PECH 1, PECH 3 y PECH 4 de la Minera
Vilacollo. Los pozos de la Direccion de Riego se encuentran actualmente con sus
derechos en tramite. Respecto a las solicitudes de exploracién de agua subterrinea, todas
ellas estin actualmente en tramite.

En el plano 2.5-1 escala 1:50.000 se indican todos los pozos con derechos
concedidos, indicando ademds la resolucién DGA, N°, afio y caudal concedido.
2.6 ANTECEDENTES DE CALIDAD DE AGUAS

Los antecedentes de calidad de las aguas subterraneas y superficiales en el
irea de estudio se recopilaron de:
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= Andlisis de IsOtopos Estables en Parque Nacional Lauca y Precordillera
Relacionado con los Origenes de las Aguas Subterrineas. Ayala, Cabrera
y Asociados Ltda. Direccion de Riego, MOP, Julio 1995.

- Informes Finales de los Pozos del Parque Nacional Lauca Sector Rio Lauca
y Sector Rio Vizcachani. Alamos y Peralta Ingenieros Consultores Lida.
Direccion de Riego, MOP, Febrero v Marzo 1993,

- Relacion Rio - Acuifero, Proyecto Choquelimpie. Ingenieria y Geologia
Ltda., Enero 1989.

Cabe consignar que en general la informacion existente respecto a la calidad
de las aguas subterrineas y superficiales en la zona de estudio, adolecen manto de
continuidad como de cantidad. En el Anexo 2.6-1 se presenta la informacién recopilada.

Se debe destacar que en la segunda etapa del estudio se haran muestreos de
calidad de aguas subterrineas y superficiales en el drea de estudio, lo que servira para
complelar los antecedentes recopilados.



~ ANEXO 2.2.1-1
ESTADISTICA DE PRECIPITACIONES
MENSUALES OBSERVADAS



PRECIPITACIONES MENSUALES {mm] PERIODO 1976-1994

ESTACION : CAGUENA

PAG :

FECHA : 23/ENEIS

CODIGOD BNA  D1001050-0 LATITUD S.1803

CUENCA :ALTIPLANICAS LONGITUD W : 65 12 ALTITUD : 4400 msnm
ARG ENE FEE  MAR ABR NAY JUN JUL AGO SEP 0CT NOV DIC 10T
1978 - 2 = - - 00 0.0 15.0 fvg - = 47.9 79.0
1977 560 2640 1180 0.0 240 00 [+11] 0.0 30 oo 40 - 4740
1578 1334 04 380 0o - 0.0 00 o0 - B 283 67.4 2785
1978 12an 170 nag 00 0o 00 (X} 0.0 0.0 0.0 0.0 842 3000
1560 152 34.0 823 0.0 00 oo 14 0.0 0.0 14.2 oo g8 1387
1081 368 o493 504 66 0.0 00 o0 16.0 160 0.0 20 430 7000
1982 1560 920 H15 20 0.0 oo o0 0.0 6.0 15 34.4 g5 3929
16683 0.0 4.6 176 0.0 0o 0.0 0.0 20 no 0.0 0o 230 671
1884 1315 1145 B0 20 (18] .0 0.0 50 0.0 200 68,0 50 4350
1885 370 2074 BE.5 740 o0 oo o0 00 20 0.0 60 1280 4945
1085 B5.3 73E 1240 1.5 19 (=11 oa 180 0o 0.0 60 1205 4412
1887 3122 1025 180 50 00 o0 2130 0.0 0.0 10.0 0.0 20 BBV
1888 1215 168 1104 575 00 0.0 oo on 0z O E: 0.0 417 34R8
1589 1069 722 1158 209 o a3 0.8 0.0 0o 0.0 00 00 3242
1990 . 14.0 412 157 6.0 3za 239 o0 00 208 728 1684 3250
1891 - . + - 5 - . - 50 130 - 180
1993 - a c x 5 3 00 870 0e - 0o - 87.0
1654 o0 1290 251 08 50 0.0 00 0.0 [+11] 0.0 0.0 . 235.7

IMEDIA ag8 BAT 710 1.1 FI 5 123 T2 28 53 15 527 2802

DEST. 734 741 373 148 6.0 7@ 50.2 15.5 51 2a 154 511 1745

MAXIMA 3122 2640 1240 578 24.0 a4 2130 BT.0 17.0 N3 #80 1684 BE2T

MINIMA, 0.0 9.4 178 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (iK1 180
- ¢ Mes sin informackon



PRECIPITACIONES MENSUALES [mm)] PERIODO 1962-1994

ESTACION : CHUNGARA RETEN

=====

PAG: 2

FECHA : 23/ENEMS

CODIGOD BNA : DIDTDD50-K LATITUD 5:1813

CUENCA  : ALTIPLANICAS LONGITUD W : 88 07 ALTITUD : 4570 msnm
AND  ENE FEH  MAHR _ ABH  MAY JUN JUL AGO SEF GGl NOvV____ DIC_ TOTAL]
T — : . . : = 0.0 o0 0.0 00 4.0 650 830
1663 B59 1335 1009 200 10.5 70 20 oo 1] 5.5 97 741 4577
1564 423 1005 B0 130 150 oo i) 20 1.0 0.2 a5 710 3503
1565 525 465 155 155 oa 0o 0.0 o6 00 50 /5 1735
1866 30 51.0 125 - 51 oo no 0.0 0.0 45 = 520 1291
1967 5TA 870 1080 a5 0.0 (1] 00 o0 6.5 00 0.0 555 3040
1868 575 1851 B0 - - 05 09 oo 0o 210 617 478 44458
1959 1023 aorg T ‘5.0 no 1.2 0.0 0.0 26 00 58 360 2855
1870 1048 761 333 13 20 o0 12 oo oo 10.5 0.0 203 2405
1871 1132 1562 1.2 12.4 0o 08 0.0 [ ] 0.0 0.0 227 408 3673
1972 2310 876 1064 5.4 0.0 Do 0.0 0.0 3.4 115 47 642 5144
1973 1694 758 366 540 oo a0 oo 10.6 268 - - . 3001
1974 1669 325 7.5 1 0g 040 33z & = 20 2585
1875 1015 2145 W56 - : . - = - - . 421.7
191 - - ;- N - . - = = . 80 80
1877 1060 1700 1370 0.0 0o oo 0o (V%] oo 0.0 0o 140 4270
1978 1480 6.0 350 20 o 00 0.0 .0 oo 110 280 230 zEa0
1878 815 350 61.0 0.0 00 on (1] no oo oo 0.0 000 2785
1980 7a0 520 1090 0.0 no on oo - : & - - 184.0
ioa4 - - . n - 25 00 60 iy 375 74.0 160 1360
1985 5RO 23419 94.0 31.0 60 25 oo 0a 30 (171] 430 886 5812
1988 1220 1000 950 250 0.0 ] 00 340 o0 on 26.0 580 4600
1887 1240 450 20 n.o 30 B0 1500 [ oo 8.0 126 po 3500
1968 1wy = i - o0 0.0 0.0 [ Ri] oo - > = 9.7
ioga 381 53.0 B7.0 74 0.0, 2.0 (13| 0.0 0.0 o0 1.0 00 1681
1900 6.0 218 150 0.0 B0 250 (3] 0.0 0.0 150 1.0 905 2805
1081 15850 435 BE5 s oo 1.0 o0 oo 0.0 125 8.8 14 3122
1882 1010 17.6 on oo oo 0s 0.0 1.9 0.0 22 = 740 1958
1993 1100 14.0 240 0.0 0.0 &0 |7+ o0 - g - i51.0
1964 B30 1050 120 10.0 po 0.4 0.0 00 0.0 0.0 0o - 155.0

WELIA 04 7 G658 o4 80 2 20 55 38 11 B0 1657 431 2182

[.EST. 5232 &0.3 401 TE 35 55 s BT ] 81 18.8 H2Z 140

MAXIMA 2310 2341 1370 ala 150 280 1500 34.0 B0 75 74.0 805 BE1Z2

MINIMA 3.0 140 o0 0.0 0.0 9.0 .0 [X1] 4.0 0.0 o 0.0 B0

- Mes =in informacion



PRECIPITACIONES MENSUALES (mm] PERIGDO 1970-1883 PAG: 3
— ez = =Em=ss=sEsss=== FECHA : 23ENERG

ESTACION :ISLA BLANCA
CODIGO BNA | 01020050-4
CUENGA :ALTIPLANICAS

LATITUD 5. 1811

LONGITUD W ; 6913 ALTITUD : ASD0 memm

[ ANGO  EME  FER  WAR AER MAY  JUN UL ABD SEP  OCI NOV OiC  TOTAL
1970 Gis 455 BT 0.0 11 0.0 o0 oo 00 T 00 176 1519
1871 545 1223 290 32 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 o0 557 2838
ja7z 1284 BEE BA.7 47 0.0 0.9 0.0 0.6 44 156 25 501 3938
1873 16759 TZ8 6.2 456 o0 oo 0.a 25 1.2 o0 0.0 - . 285.0
1974 1342 T2 Jo.5 153 0.0 28 oo 45.9 &0 on 28 T3 3281
1975 775 1481 B35 25 22 0.8 0.4 o0 00 i) 0o 521 3734
1ara oa.8 403 433 35 08 1.0 61 a7 ‘A8 0.0 0.0 402 2517
1977 383 1863 1118 nag o Do [+31] 03 47 24 "Me o7 3893
1678 1014 274 14.5 9.5 00 0.0 0.0 38 0.0 73 248 251 2137
1979 55.2 29 66.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 38 03 pES 2384
1980 75 755 o34 52 12 o0 05 oo - 124 07 B8 1553
1881 681 1063 458 139 (i) 0.0 oo 10.4 48 0.0 28 266 2825
fog2 689 255 474 261 05 0.0 0.0 07 G4 361 26.4 112 2532
1883 6.1 8.1 119 g1 s ] [+ X 0a 09 5 a5 0.6 15.2 .m_a
jond 1538 1822 1669 55 13 74 0.0 08 0.0 525 78.5 359 6361
1885 B4z 2701 1408 523 42 X o0 o0 7.0 oo 1062 1488 712t
tese 16573 1815 1318 350 4.0 0.2 13 6.4 0.0 oo 142 1022 6339
1987 2058 638 07 437 50 a8 w7 oD 00 "I - 174 3702
1988 2192 255 748 412 18 0.0 0.0 0.0 0.3 08 0.0 318 AD4S
1883 1527 110.6 725 454 (1% 1] 6.5 - - - - - - 3Ar.T

MEDIA 102.5 BRZ  ©GBE 157 12 13 ZA ad 27 B4 161 430 2454

B.EST, 6.5 BT.7 45.0 16.1 186 20 B3 1109 28 133 282 ar4 1751

MAXIMA 2192 2204 1688 521 50 71 387 4n0 8.4 £29 1062 1466  TT21

MINIMA 8.1 28 10.7 0.0 0.0 g0 0.0 0.0 0o 0.0 0.0 7.3 488

- - Mes sin informacion




PRECIPITACIONES. MENSUALES [mm] PERICDO 19601992

ESTACION : COTACOTANI
CODIGO BNA : 01020051-2
CUENGA  : ALTIPLANICAS

LATITUD 3:18 11

LONGITUD W : 68 14

ALTITUD ; 4500 msom

PAG: 4

FECHA : 23/ENERS

[ ANG __ ENE FEE  MMR___ ABR  MAY JUN JUL  AGD _ SEP  OCT __ NOV DIiC_ TOTAL
j@81 - - - w0 - . . < . = - : 3
1862 = . - . - - - 4 = = - 735 713
1883 1125 171.5 1357 242 10.0 8.0 4.0 0o 9.5 o8 150 975 6004
1964 31.0 99.0 63.0 235 20 0.0 0.0 B8 4.0 0.0 185 g830 3399
1965 7.5 6.0 19.0 75 0.0 0.0 00 10 16.0 oo 35 J25 2180
19658 0.5 62.0 1655 0.4 53 0.0 0.0 0.0 0.0 115 16.5 405 1528
1967 54.0 101.0 88.0 45 (1 Ks] 0.0 15 a0 18.7 Feli] 0.0 /o Iy
1988 1005 1570 BE5.5 51 1.2 05 G0 0.0 0o 255 422 442  &T2T
1959 B 230 a07 22 oo oz 0.0 0o 27 oo 87 482 2757
1870 042 678 0.5 a7 ar i K1) 0.9 0 oo a7 0.0 259 204.5
1971 104.4 165.2 334 6.0 0o 21 6.0 0.0 0.0 e¥i ) 400 511 40538
1972 18910 986 1247 85 oo 13 0.0 .0 6.7 172 50 720 6250
1873 2720 1353 516 13 oo 0.0 0.0 7.7 25 on 0.0 215 4519
1974 164.2 1.8 578 14.8 0.0 35 0.0 513 14.4 o0 4B 124 4212
1875 1280 1752 1140 34 o0 12 08 a0 0.0 0o 0.0 983 5298
1978 1497 54.4 680 51 1.0 13 64 2B 9.8 o0 0.0 708  aTea
1977 BT8 2306 580 1.0 0.3 0.0 0.0 o4 1.8 as 180 1.5 4710
1978 156.9 R 280 180 0.6 0.0 0.0 53 00 108 422 355 33w\
1879 1766 118 1105 0.0 0o 0.0 oo 0.0 0.0 49 1.2 1085 4138
1880 s B 438 12590 0.8 1.0 0.0 0.8 0.0 0.0 104 01 133 2185
1081 i1ag 4572 780 Z18 0.0 a0 0o 14.9 58 0o B4 725 4724
1982 1143 415 63,1 311 o0& 0o 0.0 1.0 17.6 699 437 215 3994
1983 50 12.0 162 03 0.0 1.7 60 14 21 20 0.8 16.1 6748
1684 1527 2012 1615 532 1.8 8] 0.0 18 on 458 G56.a 222 G838
1985 706 2ags 1203 54.1 0.0 1.0 0.0 oo 102 oo 1177 1494 TIT2
1886 147.0 1858 1220 6.7 58 o1 1.4 B4 00 0.0 174 1973 6318
1987 2048 551 160 a4 38 4.0 31T 0.0 it} 183 . 161 3543
1288 2127 242 860 531 1.7 0.0 ob a 12 o0g 00 311 4049
1089 1351 109.2 695 AT 0.0 28 58 0.0 0.0 o0 a5 00 3700
1990 1105 338 304 13.4 11.0 262 00 0.0 0.0 133 36 = 2702
1091 1417 517 as.4 =1 o 23 (:1:] 0.0 0.0 53 2.2 Z6 3447

J_ 1992 116.1 220 . s ‘ : = = - - : 138.1

MEDIA 1166 8.8 730 14,89 25 23 14 440 432 88 a7 503 3538

DEST. 58.5 65.5 427 158 32 4.0 B8 a4 50 13.1 248 355 1838

BAAIMA 2220 23086 1615 54,1 12 762 a7 51.3 17.5 585 17 1454  TIT2

MINIMA 0.5 11.9 0.5 0.0 [eXs] 0.0 0.0 0.0 o0 [:24] 0.0 0.0 0.0
= | Mes sin misemacion




PRECIPITACIONES MENSUALES [mm] PERIDDO 1960-1994

ESTACION : CHUCUYD CARABINEROS

PAG:

5

FEGHA : Z3ENE/SG

CODIGO BNA . 01020053-8 LATITUD 31813

CUENCA | ALTIPLANICAS LONGITUDW : 6220 ALTITUD : 4200 manm

AND_ EE FEB MAR __ ABR___ MAY _ JUN _ JuL RGO BEF  OCT  NOV_ DIC TOTAL
1980 = - = . - - - 78 805
1961 ?u 3 -.azn 44.2 0.0 0.0 0.0 oo o0 ne 6.0 107 0o 2644
1962 4840 1920 287 230 0.0 0.0 oo 0.0 0o 09 133 301 3351
1963 1665 1716 1380 0.0 34 0.0 0.0 0.0 134 1.1 20.0 544 083
1664 33 1187 56.8 198 0.0 o0 0.0 52 0.0 oa 175 787 3350
1065 534 500 135 os o0 00 (1 41] 115 135 0.0 15 160 1601
1955 48 Ea.g 186 oo 50 0.0 0.0 il o0 10.0 277 420 13
1087 347 1175 1007 o8 2k 0.0 0.0 o0 165 - 0o 452 3120
1058 P98 1288 1014 48 15 o7 00 0.0 08 53 2.7 350 40049
1869 845 84T 435 | no 03 on o3 o3 0.0 46 s oy A7 i |
1970 o34 551 56.3 0.2 34 (k] 0.0 0o oo z0 oo 26.0 2334
1871 1859 1441 o4 34 0o 1.2 0.0 0.0 i K] 04 401 85 3750
1672 2058 879 1079 17 0.0 04 0.0 0.0 13 11.0 0.0 488 4848
1973 1778 1183 53,3 83 oo o0 1] 56 37 040 0.0 76 3727
1874 2051 838 788 155 o0 as o1 53 1 - = 4 4708
1875 20665 1523 62,5 oo - - oo - . = 4614
we - - . - - . . - - g . 30 30
1877 830 1285 0o 0o 0.0 00 oo 30 5.0 30 ] 610 2915
1878 1045 1.0 19.0 0.0 in oo 0.0 6o 0.0 120 276 1.2 1973
1878 1347 400 1478 (1) oo (V1] 0o 0.0 0.0 a5 oo 150 3410
1880 385 340 Ba.s 0o 1.0 oo 0.0 (11} 0.0 120 oo 11.0 1850
1881 1.6 188.0 84.0 140 0.0 o4a 0.0 50 a oo (%) 58.0 458.8
1282 1040 490 7.0 7.0 (i 1] 0.0 0.0 0:1 7.0 100 B0 an 2201
1383 7.0 45 130 (1 ¥1] o0 oo 0.0 0o 0.0 00 - . 248
1084 1680 1460 1340 0.0 0.0 18.0 0.0 o0 0.0 4.0 BO.0 130 6440
1988 415 1296 510 48.0 0.0 o4 0.0 oo an oo 40.0 Bap 2921
1588 1680 1480 830 50 1] 00 0.0 17.0 00 0o 60 913 4883
1987 1340 58.0 20 na 70 50 1490 oo on 7.0 6.0 00 3830
1088 - : 880 - - = on 0.0 on 0.0 41.0 o7.0
1e88 74.0 B5.0 BL.0 250 0.0 0.0 1.0 0.0 o0 o0 0.0 oo 2700
1880 783 17.0 430 185 220 2110 oo 0.0 oo a0 120 1350 3568
1881 3 53.8 B4.5 150 an 1.0 1.0 oo oo 45 125 g0 17843
1982 1000 14.0 oo oo oo oo 0.0 25 o0 (1] 172 520 1865
19462 1607 23.2 BOS oo on oo p.a 51.0 oo Q_u &R BE16 4038
14 1020 10780 M5 11.0 00 0.0 0.0 00 50 0o - = 2465

MEDHA fo0.7 B34 588 T 16 17 49 B1 20 55 4@ 318 3022

DEST 56.1 550 8.0 a8 40 4.7 %3 163 as 113 176 ans 1448

MAKXIMA 2065 1923 1540 450 22.0 210 14840 831 135 B4.0 800 1350 5440

MINIMA 45 48 B0 00 0.0 00 (1] 0.4 Do 0.0 p.o 0.0 3.0
« ; Mes sm ininrmagian



PRECIPITACIONES MENSUALES {mm] PERIODO 1983-1994

ESTACION : PARINACOTA EX ENDESA
CODIGO BNA : D1020054-7
CUENCA  :ALTIFLANICAS

LATITUD S 18 12
LONGITUD W : B9 16

ALTITUD ; 4350 manm

PAG:. B

FECHA : 23/ENEDS

AND  ENE  FEB _ MAR __ABR  MAY  JUN  JuL AMGO GEF OCT NOV _Dic  TOTAL
1933 68 250 355 00 0.0 ] 00 10 BA 0.0 0.0 407  11E8
1084 1321 16B.8 1623 D4 LR 0o 00 0.0 0.0 0.0 0.0 233 4869
1885 863 1658 B8 343 0.0 00 0.0 0.0 LK1} 0.0 822 1180 5588
1988 11Z1 1035 o35 189 0.0 oo 12 146 0.0 0.0 135 B3 4286
faay 0.0 58.0 361 07 34 11 218 0.0 0.0 oo 18 08 1235
1608 534 238 827 - - oo 0.0 0.0 oo gD - 120.4
1083 . og - - Y 0.0 0.0 s 0o 0.0 00
1900 a1 204 506 93 55 295 an 00 0.0 - 42 - 2096
1801 1042 483 o7.0 83 oo 05 o8 0.0 0.0 108 w7 oo 2809
gaz 1127 108 0.0 1 00 0.0 0o 1.5 oo 10.0 271 67.2 230.5
{993 1782 27.0 576 0.0 10 0.0 o 51 0.0 0.0 0.0 403 3612
1004 1208 1242 205 731 14 0.0 0.0 0o 00 0.0 0o - 2805

MEDIA EEE] B5.7 B5.7 ET] iz 31 15 Z7 0.8 Z1 125 401 2680

D.ESY 473 571 406 11 1.6 B4 &80 52 24 3.9 248 347 166.8

MAXIMA 178.2 1689 j62.3 343 55 285 2148 154 8.0 0.9 |22 1180 L]

FAMINA, ] 0.0 a0 0.0 0.0 (1R8] 0o 0.0 0.0 0.0 i Xi] 0.0 oo

- Mes sin informacion




Je

oo™

ESTACION | GUALLATIRE
CODIGO BNA : 01021050-K
CUENCA | ALTIPLANICAS

LATITUD S: 1830
LONGITUD W : 6210

ALTITUD : 4280 msnm

PAG: 7

FECHA ; Z3ENESE

AND___ENE __FEB _ _WMAR _ ABR __ MAY __ JUN __ JUL AGO___BEP __OGT  NOV __ DIC  TOTAL |
1869 720 853 5.4 o0 [ 0.0 0.0 oo oo o0 oo 00 1947
1970 890 1040 220 0.0 0.0 . 0.0 [eX1] 0.0 1.2 1.0 220 2492
1571 1175 1565 430 bl 0 o 0:a 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 00 2415
ig72 2075 3IE - - - - . - L s 370 5860
1573 = ~ : 5 = 5 : . oo 00 = 0o
1974 2540 12840 130 1.0 0.0 4.0 &0 21.0 0.0 0.0 oD 2040 6410
1975 2040 1710 570 0.0 0.0 00 0.0 o0 0.0 0o 4.0 190 4510
1076 1440 g 340 00 0.0 0.0 120 7.0 0.0 0.0 0.0 B0 2080
1977 B4D 1490 76.0 oo 0.0 on 0.0 03 0o 0.0 15.0 520 3763
1578 155.0 220 440 110 1.0 0o 0.0 0D 0.0 3o z4.0 00 2710
1978 1020 180 1160 0.0 o0 0.0 0.0 o0 o0 0.0 0.0 B3O 3170
1580 65.0 Ta 76.0 oo oo 00 0.0 oo po 0.0 0.0 30 2220
1681 740 1285 IG5 70 0.0 oo - 00 0.0 0.0 i7.0 550 3200
1982 570 36.0 30.0 A0 0o 0.0 o0 00 an 180 220 60 1730
1983 oo 70 40 an 114 ‘ a0 oo 0.0 0.0 00 14.0 280
1984 1210 2555 1400 0.0 0.0 320 o0 60 0.0 280 120 40 5985
1985 490 1585 330 10,0 an 4.0 0.0 Z0 40 140 4.0 540 3655
1086 5.0 54.0 asn 160 n.o (11 0.5 12.0 0.0 0.0 270 545 2580
1587 £9.0 330 00 0.0 30 34 75.0 0.0 0.0 13.0 50 00 2314
1628 - 34.0 1360 205 [+ 51] a0 0o 0.0 6.0 oo 0.0 70 2035
1583 9.0 354 25.0 130 0.4 0.0 20 0.0 0.0 oo 0.0 oo 1184
1580 382 110 320 04 65 11.0 0.0 oo oo 8o 0.0 710  180.1
1091 1730 25.0 BD.0 60 0.4 0.0 0.0 oo o0 1.0 B0 180 3080
1002 840 B an 0.0 0.0 0o 00 20 0.0 30 15.0 s12 1862
1003 57.0 5.0 360 0.0 1.0 1.0 0.0 40.0 0.0 30 20 s50  241.0|
1904 430 1180 21.0 3.0 0.8 0.0 0.0 00 20 0.0 00 - 188.0

[MEDIA 10139 BE3 460 54 s 25 43 EX) (X 35 T.T 342 2181

O EST. 582 83 375 62 1.4 8.7 152 86 1.4 64 a8 418 1563

BMAIMA 2540 3215 1400 245 6.5 320 75.0 400 6.0 280 30 2040 B410

MINIKA 0.0 30 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 0.0
- Mes s informacion




ANEXO 2.2.2-1
ESTADISTICA DE CAUDALES
MEDIOS MENSUALES OBSERVADOS
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CAUDALES MEDICS MEMNSUALES (MIISEG) - 19841054

aEEseeseEEIEEEE S I T SRS E TS TS SODDE T T WO W W W . .-

+ ESTACON | CANAL LAUCAEN SIFON N*1 flon. 3.3)
CODIGE BNA © 01020004-0

LATITUD &: 1243

SLiP, CLIENCA ! Hm2

CUENCA | ALTIFLANICAS LONGEITUD W : 88 18 ALTITUID  © 4384 msnm
TALOALES MEDIOS MENSUMES

AT ENE FEB MAT ABn MAY JUN UL, AGO =ER ocT OV [ AMRLIAL
ig24 N i * - = . . - a - - [ L il E
1885 1060 1,350 1.080 (Br] tOA0N  OB3SN OB e 0930 osE st 1,200 1.020
tos 1980 1.700 120 1900 L1 1.000 to40%  1O0T0K 1,108 1.410 1183 1,430 1.180
sy | 4B 11R0E  tEch 1am 1310 posa .08 |080% - 1L.230@ 1300 1280 1220 f.zan
1888 t.200 1400 T . 1.0'eE  DBEs2 tosg: LI 1100 V.00 o838 1.070
Ioag 1.030 LO7D 1230 1058 1040 1.010 1 080 ‘ 845 0844 0638 .o
i-- 0.041 0845 oEsn aTBE 0EF7Y 0585 1551 53y oses s 0738 0.710
{E=1] o.EEd D.538 |00 fai=c] o.fsz o803 o.768 os3l 3. -+ 3 0943 LE: -] 0858 el
1993 nens e 0sa2 G537 oafa@ - ) = 0851* 0BB4 0725 0830
1833 1310 oBaT .78 G.B20 0.554 0Em5 0.858 056063 0.8 C.8EE 0,743 2 0755
1534 1,180 0E04% 07X 06T 0525 545 o - = - - . 0,753
FROMED 1 130 nEEs { D50 20 0.BES apa o840 0BES 0.8s? o881 0.800 o874 T
DESEAT 0O 1'ai’ 0380 o3 o0 0.281 (8] 1) o183 G218 0253 0353 G231 0.254 0504

INCHCADORES MESEE INCOMPLETCS - * 1.10 dias con informacion an & mes

& V=20 dias 2o infotmacion en & mas
% Mas de 20 dias con nfoemacion en el mes




CALUDALES MEDIDS MENSUALES (MUSEG) . 1937-1004

--------------------------- FECHA : 23/ENE/S6

4+ ESTACION : RIDLAUCA EN ESTANCIA EL LAGD

CODIGO BNA : 01020003-2 LATITUD S:1813 SUP. CUENCA: 402 Km2

CUENCA : ALTIPLANICAS LONGITUD W : 68 18 ALTITUD  © 4370 manm
ANO __ENE _ FEB___ MAR __ ABR __MAY JUN _ JUL __ AGD _SeP  OCT___NOV ___ DIC ANUAL
1837 ~ 33%0% 3 z 2260 2420 1000 0715 0607 0799 0850 1000 1720
1938 1160 2120 2240 1550 1300 1300 1370 1240 1000 0729 0610 0642 1270
1930 1040 2230 230 1780 178G LFE0 1680 1520 1000 0010 OF78 0884 1560
1940 {1210 1230 1000 1800 1580 1080 1.000% 1.0BO% 0B85 0.850% O754% O0783% 1110
1941 1020 1180% 0653 0680 D705 0658 0658 0658% 0658 O0658% 0657 G744 074
1942 1080 1150 G913 0850 0B850% 0880 0850 1000 1000 OB74 0850 0763 (0822
1943 0850 0246% 2220 2150 1470 1520 1230 1150 671 0522 0421 03T0% 1.260
1953 0.772% 0818 0733 0754% 0642% 0567 0478 0408 0454 0625
1854 0803 1360 0653% 0683 0739 071 1070 0000@ O0626% O0S08@ 0654 0781
1955  0733@ 08078 O0870@ 0.837
1958 0.581% 0464% 0275 0247 0.392
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PLANOS DE CONSTRUCCION POZOS
AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 2422
NIVELES AGUA SUBTERRANEA



NIVELES ESTATICOS POZOS PARQUE NACIONAL LAUCA

FECHA

E 1

¥ 5

P4

L

P6

P7

P32

£ e

P 10

31/7/92

1/8/92

2/8/92

0,62

1,66

24/8/92

2.05

27/8/92

0,88

3,35

1/9/92

2,83

2/9/92

7,07

4/9/92

5,38

I 25/9/92

2,1

26/9/92

5,81

4/11/92

0,79

5/11/92

0,86

1/11/92

0,83

10/11/92

2,17

11/11/92

3,97

13/11/92

1,0

11712/92

2,17

17/12/92

SUR.

I 18/12/02

SUR.

28/12/92

SUR.

10/1/93

SURL

14/1/93
15/1/93

SUR.




FECHA [ P1 [ P2 | P3 P4 | PS5 [P6 [ PI Ps oo oo
19/1/93 SUR.
21/1/93 SUR.
22/1/93 SUR.
772093 SUR.
9/2/93 SUR.
16/2/93 3.0
18/2/93 3,74
19/2/93 437
ﬂ?ﬂﬂ@ﬂ SUR,
28/2/93 SUR,
3/3/93 1.8
4/3/93 23
hﬂﬂfﬂ'ﬁ SUR. | SUR. 4.5 SUR. | SUR. 1,2




NOTAS :

[pozo 241159 51319

IPI N.T. N.T
P2 1,0 1,09
P3 N.T N.T
P5 SUR. SUR.
P6 SUR. SUR.
P7 335 3,44
P8 SUR. SUR.
P9 SUR. SUR.
P10 116 1.24
PECH1 |23 10,25
PECH2 | 0.86 0.76
PECH3 | N.T. N.T.
PECH4 | SUR. 8.05 (Nil}.}_n

N.T=
SUR.=
ND. =

Nivel de Terreno
INivel Surgente
Nivel Dindmico

El pozo P4 estd en una casela con candado, por lo tanto es imposible

medir niveles.

Todos los niveles son respecto al terreno,



ANEXO 2.4.2-3
CAUDALES BOMBEADOS POZO 4 D.R.



DATOS DE CAUDALES Y NIVELES POZO 4

FECHA CAUDAL (1/s) NIVEL (m)
15.05.94 25 378
17.05.94 25 39.2
20.05.94 259 39.2
25.05.94 25 40.5
26.05.94 25 40.75
27.05.94 25 403 *
31.05.94 259 40
04.06.94 24 39
04.06.94 25 39:5
07.06.94 24 41.9
07.06.94 25 43.5 "
08.06.94 24 -
09.06.94 25.1 50.5
10.06.94 23 443
10.06.94 24 50.8
10.06.94 23 42.8
14.06.94 23 43.1
17.06:94 23 47.6
21.06.94 23 52.2
22.06.94 23 = ¥ A
23,0694 238 534
23.06.94 2235 47.7
23.06.94 22.5 46.7
24.06.94 23.3 46.7




[Fg FECHA |  CAUDAL (I5) NIVEL (m)
28.06.94 20 35.25
30.06.94 20 36.1
30.06.94 21 36.2
| 10.06.94 21 41.15 “
|L 05.07.94 222 41.6
08.07.94 2] 41.7
12.07.94 21 42.4 I\
“ 19,07.94 21.8 42.5
26.07.94 2 425
31.07.94 21.6 44.33 “
05.08.94 21 44.5
16.08.94 21.9 455
23.08.94 21 45.5
31.08.94 21.5 45.6
‘}‘ 05.09.94 21 46,1
15.09.94 21.5 47.1
27.09.94 21 48 '
30.09.94 21.6 49.4
11.10.94 21 50 *
20.10.94 21 50 +
25.10.94 21 52.3 *
31.10.94 212 51.8
15.11.94 21.2 54.4
30.11.94 20.9 55
08.12.94 20 54
13.12.94 21 46.5 “




“ ~ FECHA CAUDAL (Is) NIVEL (m) |
02.01.95 20.9 57.7
19.01.95 19 57.7
24.01.95 19 58.6
31.01.95 20.8 57.05 “
08.03.95 17.5 458
15.03.95 17.5 45.65
15.03.95 17.5 2.6
25.03.95 17.5 59
26.03.95 15 388
28.03.95 15 43.8
31.03.95 183 54.1 “
05.04.95 15 53.7
18.04.95 15 56.3
23.04.95 15 56.4
27.04.95 5 58
29.04.95 15 56.7 j|
30.04.95 15 53
04.05.95 15.4 56.3
10,05.95 s 56.6 ﬂ
31.05.95 15.3 58
04.06.95 12 28
08.06.95 12 37
30.06.95 13.1 38.6
31.07.95 13.2 4.8
31.08.95 13.4 332
29.09,95 13.5 33.42




FECHA "CAUDAL (I/s)

NIVEL (m)
31.10.95 13.6 333
30.11.95 13.6 30.1
31.12.95 13.8 28.6
31.01.96 143 243
04.02.96 * 0 0.45
(04.02.96 * 13 22.6
\L 29.02.9 B 43 24.25

* datos poco legibles de informacion original.
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ANEXO 2.5-1 :
DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA
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IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
| REGION DE TARAPACA

I TITULAR O SOLICITANTE ; SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA VILACOLLO

2. UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.969.200 {m) E 462.330 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956

ROL CORFO : I820 6920 B4
POZO :PECHA

3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTTUIDO .. X..... EN TRAMITE ... DENEGADO. ...

DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N° 175 FECHA : 06/03/90
INSCRIPCION C.B.R. DE ...
AFS,.. N-.. ARNO....

CHO EN TRAMITE
SOLICITUD DE DERECHO...... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......
ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGA... TRIBUNAL...
PUBLICACION D.O.: FECHA.......... PAGINA..........

HO B GADD

RESOLUCION D.G.A. N*._.... FECHA.........
4. EJERCICI DERECHQ
CAUDAL : 40 (I/5)
PERMANENTE .X... EVENTUAL.........

CONTINURD  ...X... DISCONTINUO.......



AR

= | Fo

IDENTI CION DE D A SUBTE EA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA

I REGION DE TARAPACA

I, TITULAR O SOLICITANTE : SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA VILACOLLO

2, UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA | PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.968.980 {m) E 463.100 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956

ROL CORFO : 1820 6920 B7

POZO :PECH 1

3.8 & DEL DERECHO

CONSTITUIDO ... X EN TRAMITE....... DENEGADO.......
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N° 358 FECHA : 01/10/1

INSCRIPCION CBR. DE oo
AFS.. N. -AND ...

SHO M
SOLICITUD DE DERECHO...... SOLICITUD DE REGULARIZACION. ...

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGA.... TRIBUNAL....

PUBLICACION D.O.: FECHA.......... PAGINA.. ...
DERECHO DENEGADO
RESOLUCION D.G.A. N"......... FECHA.........

4, EIERCICIO DEL DERFCHO
CAUDAL : 8 (ls)
PERMANENTE . X... EVENTUAL.......

CONTINUO ..X.., DISCONTINUO......

%]



1} D Cl DE DE AGUIA -
P! SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
& | REGION DE TARAPACA
- . TITULAR O SOLICITANTE : SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA VILACOLLO
1 2. UBICACION CAPTACION
COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
1, COORDENADA UTM N 7.969.310  (m) E 462540 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956
'_-~ ROL CORFO - 1820 6920 BS
x POZO : PECH 3
3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDO ... X.... EN TRAMITE.... DENEGADO.....
DERECHO CONSTITUIDO
¥ RESOLUCION DGA N* 358 FECHA | 02/10/91
a INSCRIPCION C.BR. DE ..cooccim
-‘-_ AFS.. N.. ARO...
'L O EN TRAMITE
o SOLICITUD DE DERECHO....... SOLICTTUD DE REGULARIZACION. ...
! ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION. .. DGA.... TRIBUNAL. .
PUBLICACION D.0:: FECHA.......... PAGINA.........
. DERECHO DENEGADO
RESOLUCION D.G.A. N°.......... FECHA.........
a0 4, EJERCICIO DEL DERECHO
: CAUDAL : 20 ()
_:_‘*. PERMANENTE .X... EVENTUAL. .

= CONTINUO  ..X... DISCONTINUO.......
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IDENT ClON DE

SECTOR PARQUE NACIONAL LALITA

DE AGUA SUB'

| REGION DE TARAPATA

L. TITULAR O SOLICITANTE : ESSAT S.A.

2. UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE

COORDENADA UTM N 7.972.134 31 (m)
CARTA |GM: CERRO TEJENE

ROL CORFO : 1820 6520 BI

POZO :POZO 4

3. SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDD ......... EN TRAMITE..X...
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N° FECHA :

INSCRIPCION CBR. BE .o
AFS.. N°.. ARNO....

DERECHG EN TRAMITE

SOLICITUD DE DERECHO.. X..., SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION....

PFROVINCIA : PARINACOTA

E 456.928,19 (m)

ESCALA : 1:50.000

DENEGADO.......

DGA.X... TRIBUNAL...

EXPEDIENTE : ND-I-Z-I52 FECHA : 27/i2/93

PUBLICACION D.O: FECHA.......... PAGINA.........

DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A. N"........ FECHA. ..

4. EJERCICIO DEL DERECHO
CAUDAL : 45 (I/s)

PERMANENTE .X.... EVENTUAL. ...

CONTINUO ...X.. DISCONTINUO.. ...

DATUM : 1956



1D 0 ERECHOS DE A EA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
1 REGION DE - PACA

I. TITULAR O SOLICITANTE : ESSAT S.A.

= 2. UBICACION CAPTACION

. COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA

1] COORDENADA UTM N 7.972.251,16 (m) E 462.519,42 (m)

CARTA IGM; CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956
ROL CORFO : 1820 6920 B3

POZO POZO 5

3. SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDO ...  EN TRAMITE.X... DENEGADO......
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N° FECHA :
INSCRIPCION C.BR, DE .ovvoooo
AFS.. WN°., ARNO....
-4 DERECHO EN TRAMITE
SOLICITUD DE DERECHO...X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

A ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION. ... DGAX.. TRIBUNAL ...

;, EXPEDIENTE : ND-1-2-152 FECHA : 27/11/93
T
g PUBLICACION D.O.: FECHA.......... PAGINA..........

E 0 DENEGADOD

P RESOLUCION D.GA. N°......... FECHA..........
b ¢ 4, BIERCICIO DEL DERECHO

't” CAUDAL : 43 (Vs)

-nr‘ PERMANENTE .X... EVENTUAL......

CONTINUO .. X... DISCONTINUO. ...



(R Pl RIS LE

o

15

k=

IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA
SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA

1 REGION DE TARAPACA
L. TITULAR O SOLICITANTE : ESSAT S.A.
2. UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA | PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.980.170,67 (m) E 464.104,00 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956

ROL CORFO : 1810 6920 D

POZO :POZO 6

3. SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDD ......... EN TRAMITE..X... DENEGADO......
ONSTITUID
RESOLUCION DGA N* FECHA :

INSCRIPCION C.B.R. DE oo
AFS.. WN'.. ANO....
(8] ITE
SOLICITUD DE DERECHO...X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... PGAX... TRIBUNAL...

EXPEDIENTE : ND-I-2-152 FECHA : 27/12/93
PUBLICACION D.Q.: FECHA.......... PAGINA..........
DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A, N°......... FECHA.........

4. EIERCICIO DEL DERECHO
CAUDAL : 45 (I/s)

PERMANENTE .. X.... EVENTUAL......

CONTINUD .. .X.. DISCONTINUOD..........
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D ICAC CHOS GUA SUBTERRA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
| REGION DE TARAPACA

1. TITULAR O SOLICITANTE : ESSAT S.A.

2. UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.975.080,56 (m) E 463.673,83 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000

ROL CORFO : IB1D 6920 D3

POZO CPOZO T

3, SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDO ......... EN TRAMITE_X,... DENEGADO....
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N* FECHA |

INSCRIFCION CB.R. DE ..o

AFS.. N.. ARNO..._

DERECHO EN TRAMITE

SOLICITUD DE DERECHO,, X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.. ..
ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGAX.. TRIBUNAL..
EXPEDIENTE : ND-1-2-152 FECHA : 27/12/93
PUBLICACION D.O.: FECHA. ... PAGINA.......

DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A. N FECHA......

4. EJERCICIO DEL DERECHO

CAUDAL : 60 (I/s)

PERMANENTE .X... EVENTUAL. ...

CONTINUGQ  ...X... DISCONTINUO......

DATUM : 1956



5 IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA
SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA

= | REGION DE TARAPACA
1. TITULAR O SOLICITANTE : ESSAT S.A.

~ 2. UBICACIOY PTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
d COORDENADA UTM N 7.972.849.71 (m) E 464.105,54 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956

ROL CORFO : 1810 6920 D2
POZO { POZO 8
3, SITUACION DEL DERECHO
% CONSTITUIDO ...  ENTRAMITE.X.. DENEGADO.....
DERECHO CONSTITLIDO
RESOLUCION DGA N° FECHA
5 INSCRIPCION C.BR. DE ooovooereno...

AFS.. W.. AND ...

X DERECHO EN TRAMITE

SOLICITUD DE DERECHO. X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

E | i ESTADD TRAMITACION: GOBERNACION.... DGAX... TRIBUNAL....
g)
: y EXPEDIENTE : ND-1-2-152 FECHA : 27/12/93
f ]
i PUBLICACION D.O: FECHA.......... PAGINA..........

DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A. N°........ FECHA..........
£) 4. EJERCICIO DEL DERECHO

CAUDAL : 75 (I/s)

:.,'L PERMANENTE . X... EVENTUAL......

CONTINUO .. X.. DISCONTINUO.... ..
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q-,, IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA
_L ) SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA

3 1 REGION DE T. C

I. TITULAR O SOLICITANTE ; ESSAT S.A.

A 2, UBICACION CAPTACION

£ COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
. COORDENADA UTM N 7.972.63529 (m) E 462.812.25 (m)

: CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956
- 4 ROL CORFO : 1820 6920 B2

o POZO L POZO 8

3. SITUACION DEL DERECHO

£ CONSTITUIDO ... ENTRAMITE.X.. DENEGADO....

DERECHO CONSTITUIDO

£ RESOLUCION DGA N* FECHA :
rx INSCRIPCION CBR. DE ..o

:, AFS.L.  Neo  ANO.a.

__":-l D L =i T TE

: SOLICITUD DE DERECHO.. X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......
ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGA.X.. TRIBUNAL....

'E EXPEDIENTE : ND-1-2-152 FECHA : 27/12/93
A PUBLICACION D.O.: FECHA........ PAGINA.. ...

;o DERECHO DENEGADO
;:;‘ﬁ RESOLUCION D.G:A. N%......... FECHA........

il 4. EJERCICIO DEL DERECHO

lﬂ CAUDAL : 65 (I/3)
A PERMANENTE .X.... EVENTUAL ..

0

CONTINUQ ...X... DISCONTINUO.........



IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA

L. TITULAR O SOLICITANTE :
2. UBICACION CAPTACION
COMUNA : PUTRE

COORDENADA UTM N 7.974,

CARTA 1GM: CERRO TEJENE

ROL CORFO : 1810 6920 D4
POLO : FOZO 10

3, SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDO .........

DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N°

EN TRAMITE..X....

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
{ REGION DE TARAPACA

ESSAT S.A.

PROVINCIA | PARINACOTA

738,10 (m) E 463.610,55 (m)

ESCALA : 1:50.060

INSCRIPCION CB.R: DE i

AFd= MW ANO ........

DERECHO EN TRAMITE

SOLICITUD DE DERECHO..X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION. ..

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGA.X... TRIBUNAL....

EXPEDIENTE : ND-I-2-152

FECHA : 37/12/93

PUBLICACION D.O.: FECHA.......... PAGINA........
DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A. N".......... FECHA.........

4. EJERCICIO DEL DERECHO

CALDAL : 9 (Iis)

PERMANENTE . X... EVENTUAL......
CONTINUD ...X.. DISCONTINUO..........

DATUM : 1956

10



IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA
SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
| REGION DE TARAPACA

| TITULAR O SOLICITANTE : DIRECCION DE RIEGO. JUAN LOBOS DIAZ

2_UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.972.700 {m) E 458.000 {(m)
CARTA IGM: CERRO TEIENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956

ROL CORFO : 1820 6920 BI
POZO : POYED 4

3. SITUACION DEl. BERECHO

CONSTITUIDO ... EN TRAMITE..X.... DENEGABO.._.
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N° FECHA :

INSCRIPCION CBR. DE ...ccevrerreeens

AFS.. N'.. ARO....

DERECHO EN TRAMITE
SOLICITUD DE DERECHO...X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGAX... TRIBUNAL....
EXPEDIENTE : ND-1-2-170 FECHA : 22/11/94
PUBLICACION D.O.: FECHA.......... PAGINA..........

DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A. N ......... FECHA. ...
4, EJERCICIO DEL DERECHOD

CAUDAL : 29 (Vs)

PERMANENTE .X... EVENTUAL.......

CONTINUQ ..X... DISCONTINUD. ...
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1 N DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
1 REGION DE TARAPACA

I. TITULAR O SOLICITANTE : DIRECCION DE RIEGO. JUAN LOBOS DIAZ

2. UBICACION CAPTACION

COMUNA « PUTRE
COORDENADA UTM N 7.972.250 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE
ROL CORFQ : 1820 6520 B3
POZO L POLO S5
3, SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDO ........

DERECHO CONSTITUIDO

RESOLUCION DGA N*
INSCRIPCION C.BR: DE ...
AFS.. N°.. ANO.....

DERECHO EN TRAMITE

EN TRAMITE. . X....

PROVINCIA : PARINACOTA
E 462.500 (m)

ESCALA : 1:50.000

DENEGADO.....

SOLICITUDR DE DERECHO... X.... SOLITITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACTON: GOBEENACION....

EXPEDIENTE ¢ ND-1-2-170

PUBLICACION D.O.: FECHA.......

DERECHO DENEGADO

4, EIERCICIO DEL DERECHO
CAUDAL . 35 (l/s)
PERMANENTE . X... EVENTUAL.....

CONTINUO  ...X....

PAGINA

DESCONTINUO..........

DGA X... TRIBUNAL....

FECHA : 22111/94

DATUM : 1956

12
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IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
| REGION DE TARAPACA

1. TITULAR O SOLICITANTE : DIRECCION DE RIEGO. JUAN LOBOS

2, UBICACION CAPFTACION

COMUNA | FPUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.980.600 (m) E 464.400 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA - 1:50.600

ROL CORFO : 1810 6920 D1
POZO : POZO 6
3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDO ....... EN TRAMITE..X... DENEGADO......
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N° FECHA :
INSCRIPCION C.B.R. DE i,
AFS.. N .. ANO ...
DERECHO EN TRAMITE
SOLICITUD DE DERECHO...X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......
ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGAX... TRIBUNAL....
EXPEDIENTE : ND-1-2-170 FECHA : 22/11/94
PUBLICACION D.O.: FECHA......... PAGINA..........
DERECHO DENEGADO
RESOLUCION D.G.A. N*........ FECHA.........
4, EJERCICIO DERECH
CAUDAL : 38 (Is)
PERMANENTE . X... EVENTUAL......

CONTINUO ..X... DISCONTINUO........

DATUM ; 1956
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DE FICACION

CHOS b u

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
I REGION DE TARAPACA

I. TITULAR O SOLICITANTE : DIRECCION DPE RIEGO. JUAN LOBOS

2. UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE

COORDENADA UTM N 7.975,100 (m)

CARTA IGM: CERRD TEJENE

ROL CORFO : 1810 6920 D3

POZO . POZO 7
3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDO .........
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N°
INSCRIPCION C.BR. DE 1ooooeeeee
AFS.. N .. ARO....

DERFE EN

EN TRAMITE..X....

FECHA ;

PROVINCIA : FARINACOTA
E 463,700 (m)

ESCALA - 1:30.000

DENEGADO.......

SOLICITUD DE DERECHO...X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION... ..

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION....

EXPEDIENTE : ND-1-2-170

PUBLICACION D.O.; FECHA.......... PAGINA

DERECHC DENEGADO

RESOLUCION D.G.A, N%....... FECHA........

4. EJERCICIO DEL DERECHO
CAUDAL : 50 (I/s)
PERMANRENTE .X...

CONTINUO .. XK.

DGAX... TRIBUNAL....

FECHA : 22/11/94

BTERRANEA

DATUM : 1956

B4
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IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
1 REGION DE TARAPACA

L OTULAR O SOLICITANTE : MIRECCION DE RIEGO. JUAN LOBOS

2. UBICACION CAPTACION
COMUNA : PUTRE
COORDENADA UTM N 7.980.300 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE
ROL CORFO : 1810 6920 D2
POZO :POZO 8

3. SITUACION DEL DERECHO

DERECHO CONSTITUIDO

RESOLUCION DGA N°

INSCRIPCION CBR.DE ...

AFS.. N.. ARNO...
DERECHO EN TRAMITE

EN TRAMITE...X....

FECHA :

PROVINCIA : PARINACOTA
E 464.300 (m)

ESCALA : 1:50.000

DENEGADO.....

SOLICITUD DE DERECHO..X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGAX.. TRIBUNAL....

EXPEDIENTE : ND-1-2-170

FECHA : 22/11/94

PUBLICACION D.O,; FECHA........, PAGINA..........

DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.A. N'........ FECHA..........
4. EIERCICIO DEL DERECHO

CAUDAL = 60 (I/s)

PERMANENTE .X... EVENTUAL. ...
CONTINUO ..X... DISCONTINUO.. .

DATUM : 1956
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IDENTIFICA DERECHOS DE AGUA E

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
1O0M ARAPA

. TITULAR O SOLICITANTE : DIRECCION DE RIEGO. JUAN LOBOS

2. UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADA UTM N 7.972.450 (m) E 462.650 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA - 1:50.000 DATUM : 1956

ROL CORFO : 1820 6920 B2
POZO cPOZO 9
3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDO ...co.. EN TRAMITE..X.... DENEGADO.......
DERECHO CONSTITUIDOD
RESOLUCION DGA N° FECHA :
INSCRIPCION C.B.R. PE ..o,
ARS-.. MW ANOuLLG
DERECHO EN TRAMITE
SOLICITUD DE DERECHO.X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGAX... TRIBONAL...

EXPEDIENTE : ND-1-2-170 FECHA ;: 22/11/94
PUBLICACION D.O.: FECHA-......... PAGINA.........
DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.GA. N%...... FECHA....oons

4. EJERCICIO DERECHO
CAUDAL : 55 (U/s)
PERMANENTE .X... EVENTUAL.....

CONTINUO ...X... DISCONTINUO.......



IDENTIFICACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA

NDE T Al

I. TITULAR © SOLICITANTE : DIRECCION DE RIEGO. JUAN LOBOS

2, UBICACION CAPTACION

COMUNA : PUTRE

COORDENADA UTM N 7.974.850 (m)
CARTA IGM: CERRO TEJENE

ROL CORFO : 1810 6920 D4

POZO : POZO 10

3.8 CION DEL DERECHO

CONSTITUIDG ... EN TRAMITE..X....

DERECHO CONSTITUIDO

RESOLUCION DGA N° FECHA :

INSCRIPCION CBR. DE .. .o
AFS.. N ANO.G..

D CH MITE

PROVINCIA : PARINACOTA
E 463.600 (m)

ESCALA : 1:50.000

DENEGADO......,

SOLICITUD DE DERECHO...X.... SOLICITUD DE REGULARIZACION.......

ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DOA.X... TRIBUNAL .

EXPEDIENTE : ND-1-2-170

FECHA : 22/11/%4

PUBLICACION D.O.: FECHA.......... PAGINA. ... -
DERECHO DENEGADO
RESOLUCION D.G.A. N%......... FECHA..........

4. EIERCICIO DEL DERECHO
CAUDAL : 7,5(l/s)
PERMANENTE . X... EVENTUAL.....

CONTINUO

..k DISCONTINUO.......

DATUM ; 1956
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< IDENTIFICACION EXPLORACION DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEA
W) \,
) 2 SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
A IREGIONDE T AC
I, TITULAR O SOLICITANTE : DIRECTOR GENERAL DE OBRAS PUBLICAS (RIEGO)
S 2. AREA DE EXPLORACION
COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
L COORDENADAS VERTICES UTM N 7.971,85 E 450,90
- O PUNTOS EXTREMOS 7.972,85 464,60
\ 7.974,90 450,90
x 7.975,60 462,08
. 7.986,35 463,90
7.956,35 467,08

SUPERFICIE : 100 hés (en informacidn original aparece 100 m2)

CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA @ 1:50.000 DATUM : 1256
e 3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDG ......... EN TRAMITE...X...... DENEGADO.....,

DERECHO CONSTITUIDO
o RESOLUCION DGA N ............ FECHA : .........

DERECH!

SOLICITUD DE EXFLORACION.. X....

' ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION.... DGA.... TRIBUNAL...
I EXPEDIENTE : NE-I-2-95 FECHA : 23/04/91

= PUBLICACION D.0.; FECHA......... PAGINA.........

DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.GA.V.R. N FECHA

4. EIERCICIO DEL 2CHO

CAUDAL A ALUMBRAR: _____..(l/s)

=

m

18



ON LORACION DERECHOS DE A

SECTOR PARGUE NACIONAL LAUCA
I REGION DE TARAPACA

|. TITULAR O SOLICITANTE : ESSAT S.A

2. AREA DE EXPLORACION

COMUNA : PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADAS VERTICES UTM N 7.971,85 E 450,90
O PUNTOS EXTREMOS 7.972,85 450,60
7.974,90 450,90
7.975,60 462,08
7.986,35 463,90
7.986,35 467,08

SUPERFICIE : 7500 his
CARTA IGM: CERRO TEIJENE ESCALA : 1:50.000

3, SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDO .......  EN TRAMITE..X..... DENEGADO......
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N .cerees FECHA : ........,
) EN TE
SOLICITUD DE EXPLORACION.. X ...
ESTADO TRAMITACION: GOBERNACION. . X... DGA.... TRIBUNAL...
EXPEDIENTE : NE-I-2-146  FECHA : 04/08/93
PUBLICACION D.O.: FECHA._., PAGINA..........

DERECHO DENEGADO
RESOLUCION D.GA.V.R, N° FECHA

4, EIERCICI ]

CAUDAL A ALUMBRAR:.........(I/5)

DATUM : 1956

9



DENTIFICACION EXPLOR,

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
| REGION DE TARAPACA

1. TITULAR © SOLICITANTE : ESSAT S5.A

2. AREA DE EXPLORACION
COMUNA : PUTRE PROVINCIA | PARINACOTA
COORDENADAS VERTICES UTM N 7.973.000 E 455.000
O PUNTOS EXTREMOS 7.973.000 462.000
7.975.000 464.000
7.975.000 464,000
7.97%9.000 465.000
7.983.000 465000
7.983.000 463.000
7.980.000 463.000
7.979.000 462.000
7.976.000 462.000
7.975.000 460,000
7.975.000 455.000
SUPERFICIE : 3,900 has
CARTA 1GM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000
3. SITUACION DEL DERECHO
CONSTITUIDO s EN TRAMITE...X..... DENEGADO......
DERECHO CONSTITUIDO
RESOLUCION DGA N ... FECHA :.......
DERECHO EN TRAMITE
SOLICITUD DE EXPLORACION . X....
ESTADO TRAMITACION! GOBERNACION...... DGA.X_. TRIBUNAL...

EXPEDIENTE : NE-I-2-237 FECHA | 16/05/95
PUBLICACION D.O.: FECHA......... PAGINA. ..o
DERECHO DENEGADO

RESOLUCION D.G.AV.R. N* FECHA

4, EJERCICIO DEL DERECHO

CAUDAL A ALUMBRAR:......... (Is)

DATUM ; 1956

20



21

ICACION EXPLORACION D 5D

SECTOR PARQUE NACIONAL LAUCA
1 REGION DE TARAPACA

. TITULAR O SOLICITANTE : SERGIO D. LUMIO PORTALES

2 = EX CION
COMLNA | PUTRE PROVINCIA : PARINACOTA
COORDENADAS VERTICES UTM N 7.974,100 E 447.800
O PUNTOS EXTREMOS 7.975.600 447.800

7.975.600 455.600

SUPERFICIE : 1.170 has
CARTA IGM: CERRO TEJENE ESCALA : 1:50.000 DATUM : 1956

3. SITUACION DEL DERECHO

CONSTITUIDO ... EN TRAMITE...X...... DENEGADO. ..

DERE C TUIRO

RESOLUCION DGA N" .c.oovve FECHA ; s

DERECHO EN TRAMITE

SOLICITUD DE EXPLORACION.. X....

ESTADUO TRAMITACION: GOBERNACION...... DGA,.X... TRIBUNAL...
EXPEDIENTE ;: NE-1-2-254 FECHA : 18/10/95

PUBLICACION D.O,: FECHA.......... PAGINA..........

DERECHO D ADD

RESOLUCION D.G.AV.E. N FECHA

4, EIERCICIO DEL DERECHO
CAUDAL A ALUMBRAR.........(I'5)



ANEXO 2.6-1
CALIDAD DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES
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ANALISIS FISICO-QUIMICO POZOS DIRECCION DE RIEGO

PARAMETROS UNIDAD NCH POZO 4 POZO S POZO 6 POZO T POZO 8 POZO 9
409 11/12m2 20/01/93 29101193 1871292 29/01/93 28/05/93
Fisicos
Turbiedad UNT 5 0,44 1,40 0,3 0,3 035 03
Color Pi-Co 20 real 5 real 5 real 5 real 5 real 5 real 5
Dlor Inodore | Aromético Inodoro Inodoro Aromdtico Inodoro Inodore
Sabor lmsipido Insipido . - Tnsipgido - -
pHa24°C 6,0-R3 6,70 6,23 6,39 7,40 6,55 7.11
Conductividad pSlema 25°C (*} 83,0 101,0 330 1020 1150 1350
QUIMICOS

Alcalinidacl mg/l CaCO 22.0 20,0 28,0 36,0 33,0 44,0
Amaniaca mg/l N 0,25 0,050 0,25 025 <0,04 0,25 0.25
Arsénpico mzfl  As 0,05 0,02 0,061 0,03 < 0,02 0,03 0,04
Boro mg/l B 0.3 0.3 <0,1 0.5 0,01
Cadmibi mgfl Cd 0.01 =< 0,001 0,001 0,001 <0,010 0,001 0,010
Calcio mg Ca * 6.5 0.8 a4 3.2 24 19
Cine mgfl Zn 50 0,04 0.02 002 0,02 0,02 0,02
Cianuro mgfl CN 0,20 0,005 0.1 0,1 =<0,1 0.1 0.1
Cloruros mgfl l 250 12,4 39 59 10.6 59 50
Cobre mg/l  Cu 1o <0, 0,05 0,05 =0,04 0,05 0,05
Comn. Fendlicos mg/l 0,002 =001 0,002 0,002 <002 0,002 0,002
Cromo ** mg/l Cr 0,05 001 0.05 0,05 =<0.01 0,05 0,05
Detergents mg/l SAAM-LAS .50 < {1,005 0.2 0.2 <02 02 8.2
Dureza mg/l  CaCo, (*) 26,1 4.0 2.0 23,0 9.0 16,0
Fluoruro mgh F £ 0,13 0,2 0,2 0.1 0.2 0.2
Higrro mg/l Fe 03 0,14 0.7 0.3 <1 0.1 0.1
Indice Langeller mgfl  IND-L 24 -39 -4.1 -2.04 23 2.2
Magnesio mg/l Mg 125 24 0.4 02 24 0.7 i
Manganeso mg/l Mn 0,10 <0,005 0,05 0,05 <0,1 0,05 0,05
Mercurio mg/l He 0,001 =< {1,001 0,001 0,001 =< {3,001 0,001 0,001
Nitratos mgh N 10 1.1 0.2 6.1 0.2 2.0 0.2
Nitritos mg/l N 1 0,10 0,008 0,004 <0,004 0013 0,008
Potasio mg/l K 26 2.6 2.5 - 39 5.3
Plomo mgfl Pb 0.05 <001 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05
Resi. 801 filtrables | mg/i 1000 60,0 . : 1.39 . .
Sodio mg/l  Na 10,2 17,0 18,0 2 19,0 15,0
561, Dimueltos mg/l 1000 65,0 116.0 108.0 132.0 1320 152.0
Sclenin mell  Se 0,01 <001 0,005 0,005 <0,01 0,005 0,005
Sulfatos mg/l S0, 250 20,0 30,0 12.0 6.8 9.0 17.0
o normalizado en NCh 409




D

bl

s I* B

PARAMETROS LINIDAD NCH POZO RIO
409 MISITUNE LAUCA EN
FIsICOS MISITUNE

Turbiedad UNT 5 1.8 L7
Caolor Pr-Co 20 5.0 15,0
tiHor Inodoro Inodoro Tnodoro
Sahor Insipido Insipido Insipido
pHa 24°C 60-85 745 1.70
Conductividad pSiema 25°C (*)

QUIMICOS
Alcalinidad mg/l CaCO, 34 59
Aluminio mgfl Al 0,02 011
Anhidrido Carbénico | mg/l CO, 3.1 7.0
Arsénico mgfl AS 0,05 0,08 0,02
Bicarbonatos mg/l  CaCO, 34 59
Calcio mg/l Ca *) 4,0 17.4
Cine T Zn 5.0 0.08 .24
Cloruros mg/l Cl 250 7.6 7
Cobre mg/l  Cuo 1.0 0,02 0,05
Dureza total g/l CaCO, *) 15,9 59,3
Dureza Magnésica mgfl  CaCoy, 58 157
Pureza Cileica mg/l CaCO, 10,0 43.6
Flunruro mg/l F 1.5 0.2 04
Fosfatos me/ll PO, 0,85 0.24
Hierro mgfl Fe a3 0,00 0,23
Nitratos me/l N 10 0,40 4,30
Nitritos mgl N | 0,002 0,007
Nitrdgeno altwimina mgl N 0,02 0,09
Potasio mg/l K 2.8 3,0
Resi. Sdlidos mg/| 1000 65 125
Silicatos mg/l  SiO, 13,8 9.5
Sodio mgfl  Na 14,5 204
Sulfatns m/1 50, 259 220 i7.0
Wo normalizado en NCh 1Y
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A continuacién se presentan muestreos de agua subterranea y superficial en
varios puntos del Altiplano y Precordillera, efectuados a fines de Mayo y comienzos de
Junio de 1995, como parte del estudio efectuado por esta oficina para la Direccion de
Riego relacionado con analizar los origenes de las aguas subterraneas.

IDENTIFICACION MUESTRAS

MUESTRA N DESCRIPCION
] Rlo Chungara, Principal Afluente Lago Chungara.
2 Lago Chungara al Inicio.
3 Lago Chungara al Fmal.
4 Estero El Encuentro, Afluente Laguna Cotacotani.
5 Vertiente Patapatani, Afluente Laguna Cotacotani.
6 Origen Rio Benedicto Morales, Afiuente Laguna Cotacotani.
7 Laguna Cotacotani al Inicio.
B Laguna Cotacotani al Final.
9 Rio Desaguadero Antes Bofedales, Sector Ungalliri, en Cruce Camino a Visviri.
10 Rio Lauca en Bocatoma Canal Lauca.
11 Pozo 6 D.R., Surgente. Parque Macional Lauca,
12 Pozo 8 D .R., Surgente. Parque Nacional Lauca,
13 Poze 10 D.R., Parque Nacional Lavca.
14 Pozo 7 D.R., Parque Nacional Lauca.
15 Pozo 5 D.R., Surgente. Parque Nacional Lauca.
16 Pozo 9 D.R., Surgente. Parque Nacional Lauca.
17 Rio Lauca Antes Rie Vizcachani.
18 Rio Vizcachani Antes Rio Lauca.
19 Rio Lauca Aguas Abajo Confluencia con Rio Vizcachani, Sector Campamento
Expermmental Misitune.
20 Pozo 4 D.R., Bombeando a Canal Lauca.
21 Canal Lauca en las Rejas, Antes desvio Rio Blanco al Canal Lauca. ‘ﬂ
22 Vertiente Secundaria de Chapiguifia.
23 Vertiente Principal de Chapiquifia, Sector El Estangue,
24 Vertiente Misafia, Principal de Belén, Sector El Estanque.
25 Vertiente Secundaria de Belén, Sector El Estanque. Nace Quebrada Trigal.
26 Rio Tignamar en Sector Pueblo Tignamar,
27 Vertiente Principal de Murmuntani, Sector El Estanque. Quebrada Chusmiza o “
Murmuntani.
28 Vertiente Secundaria Murmuntani, Quebrada Aromo.
29 Vertiente Principal de Socoroma, Sector E! Estanqgue.
30 Vertiente Principal de Zapalwira, en C_l.‘u=l.£'. Earretfml=CH-1 1. H
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CONDUCTIVIDAD, ARSENICO Y TEMPERATURA

Muestra Conductividad Arsénico Temperatura
Numero (us/cm) (mg/T) ("C)
1 275 0,011 6,1
2 285 0,008 4,1
3 1900 0,027 7.8
4 990 0,011 14,3
5 535 0.026 9,1
6 275 0,123 11,5
7 920 0,033 9.8
8 940 0,033 7.7
9 920 0,037 9,6
10 770 0,167 8,2
11 100 0,018 213
12 110 0,033 26,7
13 70 <0,005 14,3
14 110 0,021 15,4
15 100 0,045 15,5
16 130 0,042 175
17 190 0,091 11,1
18 130 0,019 11,4
19 230 0,155 11,3
20 20 0,009 11,6
21 680 0,160 7,1
22 1810 0,130 6,1
23 365 0,105 5.4
24 240 0,006 5,6
25 550 0,007 7.2
26 680 0,014 10,6
27 470 <0,005 8,5
28 450 <0,005 7,2
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Muestra | Conductividad Arsénico Temperatura
Namero (us/em) (mg/l) (*C)

29 910 <0,005 11,5

30 340 <0,005 10,8

CONTENIDO DE ISOTOPOS AMBIENTALES (% SMOW)

MUESTRA DESCRIPCION DEUTERIO [OXIGENO 18
Na‘ [d] H} {dll D]
| Rio Chungara, Principal Afluente Lago Chungari. -112 -13.61
2 Lago Chungard al Inicro. -111 -15.32
3 Lago Chungari al Final, -15 2.80
4 Estero El Encueniro, Afluente Laguna Cotacotani. =75 -3.60
5 Vertiente Patapatami, Afluente Laguna Cotacotani. 114 -15.70 |
6* Origen Rio Benedicte Morales, Afluente Lagona Cotacotani. -86 |
7 Laguna Cotacotani al Inicio. -T9 -8.92
8 Laguna Cotacotani al Final, =71 -7.50
9 Rio Desaguadero Antes Bofedales, Sector Ungalliri, en Cruce Camino a -75 761
Visviri.
10 Rio Lauca en Bocatoma Canal Lauea -85 10,09
11 Pezo 6 1D.R., Surgente. Parque Nacional Lauca. =108 -13.62
12 Pozo 8 D.R., Surgente. Parque Nacional Lauca. =111 -14.04
13 Pozo 10 D.R., Pargue Nacional Lauca. -105 -13.06
14 Pozo 7 D.R., Parque Nacional Lauca. -110 -14.23
15 Pozo 5 D.R., Surgente. Pargque Nacional Lauca. -108 1395
16 Pozo 9 D.R., Surgente. Parque Nacional Lauca. =109 =}4.68
17 Rio Lauca Autes Rio Vizeachani, -104 -12.97
18 Rio Vizeachani Antes Rio Lauca, -97 -11.32
19 Rio Lauca Aguas Abajo Confluencia con Rio Vizcachani, Sector -103 -13.12
Campamento Experimental Misitune,
20 Pozo 4 D.R_, Bombeando a Canal Lauca. -109 -13.36 |
2] Canal Lauca en las Rejas, Antes desvio Rio Blanco al Canal Lauca. -82 9.84 |
i Vertiente Secundaria-de Chapiguifia. -81 -10.51 |
23 Vertiente Principal de Chapiquiiia, Sector El Estangue. <71 094
24 Vertiente Misafia, Principal de Belén, Sector El Estanque. -79 -11,03
25 Vertiente Secundaria de Belén, Sector El Estangue. Nace Quebrada =70 5.87
Trigal,
26 Rio Tignamar en Sector Pueble Tignamar, -70 933




MUESTRA DESCRIPCION DEUTERIO |OXIGENO 18
N© (d* H) d"™ 0)
27 Vertiente Principal de Murmuntani, Sector El Estangue. Quebrada =71 975
Chusmiza o6 Murmuntani.
28 Vertiente Secundaria Murmuntani, Quebrada Aromo. =71 -9.89
29 Vertiente Principal de Socoroma, Sector El Estanque. -86 -10.28
30 Vertiente Principal de Zapahuira, en Cruce Carretera CH-11. 65 | -8.54
* Por problemas en los insirumentos de medicion que posee Ia Cammsion Chilens de Energla Nuclear (CCHEN
solo se pudo medir la desviacién de Deuterio en la muestra N%.
Notas: - El error analitico es de 0,02, para "0 y 0,2/, paraH.

- La reproducibilidad es de = 0,2%,, para ™0 y + 0,7(, para?H.



CONDUCTIVIDAD. TOTAL SOLIDOS DISUELTOS Y TEMPERATURA

3 DE MARZO DE 1996

"7 MUESTRA N° mﬂﬁﬁgﬂmm TSD. (mgh) | T (C) 4
POZO | 600 320
POZO 2 100 50
POZO 3 870 430 13,6 ﬂ
" POZO 4 240 120 12 ﬂ
POZO 5 104 50,5 14,8
POZO 6 102 51 20
POZO 7 110 54,4 13,7
POZO 8 120 60,5 26
“ POZO 9 128 64 17,3
POZO 10 74 37 13
PECH 4 130 64 10
RIO VIZCACHANI 200 100 17.8
Q. ANCOCHALLOANE 76 38 24
CANAL LAUCA KM 1,7 730 370 126




